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| takt med udviklingen eges bade arbejdsbredde og
arbejdshastighed pd& landbrugsmaskinerne. Derved
bliver det mere besvcerligt for chaufferen at opdage
og undga vildt, samtidig med at vildtet far svcerere
ved at slippe hurtigt nok veek fra de store maskiner.
Tilsammen gger det risikoen for, at vildt bliver invali-
deret eller draebt af landbrugsmaskiner.

Vildt, der bliver fanget i landbrugets hastmaskiner,
er et problem bdde for vildtet og i hej grad ogsé for
landbruget. Rester af dede dyr edelcegger hesten
og kan i forbindelse med ensilering give anledning
til botulisme (ogs& kendt som pealseforgiftning) hos
de dyr, ensilagen fodres til. Der er flere eksempler
fra badde heste- og kvaegbescetninger, hvor dyr er
dede efter fodring med forurenet ensilage.

En mulig afhjcelpning af problemet kan veere at ud-
styre landbrugsmaskinerne med varmefglsormme
kameraer, der kan opdage vildtet og advare chauf-
feren. Varmefelsomme kameraer har veeret brugt i
forskning i mange ar til at studere plantefysiologi,
undersage fertilitet hos kaer, overvage fodgaengere
i lysrequleringer og meget mere.

Derud over bruges kameraerne ogsd i voksende
udstreekning af hadndvcerkere og private. Her bru-
ges udstyret til at reqistrere utcetheder, fugtskader,
darlige elforbindelser og isoleringsfejl. At flere bru-
ger udstyret betyder at priserne er pd vej ned, og
udsigten til at kunne forrente udstyret for landbruget
forbedres.

| denne Gren Viden preesenteres resultaterne af for-
s@g med at bruge varmefglsomt kamera til at op-
dage dyr i grees- og kornmarker.

Foto 1: Person, der stdr i en kornmark. Afstand 40 m.
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Foto 2: Person i kornmark, fotograferet med varmefelsomt kamera.
Afstand 40 m.
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Foto 3: Computerens opfattelse af kornmarken. Grd = ikke interes-
sant, gul = muligvis dyr, red = dyr/menneske (her personen fra foto
10g2).



Metode

Et varmefglsomt kamera fungerer ved at det kan
opfange den varmestrdling, som udsendes fra plan-
ter, dyr, mennesker, bygninger mv. De temperatu-
rer, kameraet opfanger, overscettes til farver, som
kan aflceses (se foto 2, 5). Et NEC Thermo Tracer
TH7102MX kamera blev brugt til denne undersagel-
se. Kameraet er i stand til at opfange temperaturer
i intervallet -20° til 250° C med 0,1° C ngjagtighed.

Det varmefelsomme kamera er langt mere vidvink-
let end et almindeligt kamera. Det kan ses ved at
sammenligne foto 4 (taget med almindeligt ka-
mera) og 5. P& foto 5 er busken i forgrunden meget
sterre end pd foto 4, fordi det varmefelsomme ka-
mera er mere vidvinklet.

For at teste varmefglsomme kameraers evne til at
opdage dyr pd marker blev der i september 2010
taget billeder af hund, hjort og menneske i korn- og
brakmark. Hunden blev brugt for at simulere liggen-
de vildt i korn, da den var noget lettere at kontrol-
lere. Hunden havde en vcegt pd ca. 17 kg og en
hejde over ryggen pd 43 cm.

Billederne blev taget under forskellige vejrforhold.
Billede 1-2 og 7-8 er taget i stcerk blaest, overskyet
og 18-19° C. Billede 4-5 er taget ved pd en let skyet
dag med let vind og 19-22° C.

Til at analysere billederne er der udviklet et soft-
ware, som kan bruges til at genkende dyr og men-
nesker. Temperaturerne registreret med det varme-
felsomme kamera bruges sammen med faconen af
de varme objekter til at bestemme, om der er tale
om et dyr. Billederne taget med det varmefelsom-
me kamera afslerer, at dyr og mennesker ofte ses
som et rundt objekt (se foto 2, 5).

Objekterne deles ind i to kategorier, efter deres
sandsynlighed for at vcere et dyr. Gul farve indikerer
en middel sandsynlighed for tilstedevcerelsen af et
dyr, red farve indikerer hej sandsynlighed (foto 3, 6).
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Foto 4: To hjorte pd brakmarken. Afstand ca. 50 m.
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Foto 5: Hjorte p& brakmark, fotograferet med varmefelsomt ka-
mera. Afstand ca. 50 m.

Detection

Foto 6: Computerens opfattelse af graesmarken. Grd = ikke interes-
sant, gul = muligvis dyr, red = dyr.
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Resultater

Foto 1-3 og 7-9 er det samme motiv, bare med for-
skellig afstand. P& foto 1-3 (afstand 40 m) er det kun
mennesket til hejre i billedet, der bliver genkendt,
bdde af det blotte @je og det varmefelsomme ka-
mera. Foto 7-9 er taget betydeligt tcettere pa (af-
stand 20 m), og nu opdager det varmefglsomme
kamera hunden, der ligger i kornet, mens den sta-
dig er usynlig for det blotte gje. Det varmefolsomme
kamera er altsd i stand til at opdage dyr, som endnu
ikke er synlige med det blotte gje.

Pé foto 2 ses det, at korn kan have ncesten samme
temperatur som et menneske. Ved at sammenligne
foto 4 og 6 kan det ses, at bade hjortene og bevoks-
ningen giver udslag (gul+rad). Det kan desvcerre
ikke ses pd foto 4, men det skyldes udslag fra et hus-
tag, givetvis fordi det er blevet opvarmet af solen.

Derfor er det ikke muligt at afgere om noget er le-
vende eller g, blot ved at sige at alt over en given
temperatur, f.eks. pd 25° C, er levende. Derfor forhol-
der den udviklede software sig til temperaturen pd
omgivelserne, og antager, at objekter med en rund
form og en temperatur hgjere end de umiddelbare
omagivelser, er dyr.

Forsegene viser at softwaren, udviklet pd baggrund
af forsegene, finder naesten alle levende dyr pd bil-
lederne. Derud over er antallet af falsk positive iden-
tifikationer forsvindende lille. Begge egenskaber
ved softwaren, som er meget vigtige for at kunne
udvikle et robust og effektivt system til montering p&
landbrugsmaskiner.

Foto 7: Hund og menneske i korn, afstand 20 m.
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Foto 8: Hund og menneske i kornmark, fotograferet med varmefel-
somt kamera. Afstand 20 m.

Detection

Foto 9: Computerens opfattelse af graesmarken. Grd = ikke
interessant, gul = muligvis dyr, red = dyr (her menneske + hund).
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Fremtidige perspektiver

Atblive i stand til at finde vildtet i marken er et vigtigt
skridt pa vejen mod at undga vildt i hestmaskinerne.
Dog er varmefglsomme kameraer meget falsomme
overfor direkte sollys, vinkling, rystelser af kameraet
samt stev pd linsen. For at kunne anvende systemet
pd landbrugsmaskiner er det nedvendigt med en
udvikling af kamerateknologien og montageforhol-
dene, s& der sikres en stabil montering, som bdade
kan beskytte kameraet og holde det stille.

Neeste skridt bliver at f& udviklet robust software
til at give en advarsel til chaufferen eller slukke for
maskinen, ndr vildtet er opdaget. Men det er ogsa
nedvendigt at udvikle metoder til at f& vildtet til at
flytte sig, ndr det er blevet opdaget.

Denne undersegelse er en forundersegelse, hvor
formalet har veeret at finde ud af, om varmefelsom-
me kameraer kan bruges til at finde dyr pd land-
brugsarealer. Kommende undersagelser vil forhd-
bentligt give svar pd, om det ogsd er muligt at finde
mindre dyr som harer og fasaner.

Konklusion

Metoden er lovende, og det var muligt at finde
bdde hjort, hund og menneske med det var-
mefglsomme kamera og den efterfglgende
data behandling.

Vildt der ikke er fuldstcendig dcekket af korn,

kan opdages med varmefglsomt kamera. Og
dette pd en afstand hvor vildtet ellers ikke er
synligt med det blotte gje.

Det er derfor muligt at udvikle systemer til op-
dagelse og bortskrceemning af vildt i marker,
sdledes at vildtet ikke bliver invalideret eller
drcebt af landbrugsmaskiner

Foto 10: Hjorte p& brakmark. Afstand ca. 80 m.
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Foto 11: Hjorte p& brakmark, fotograferet med varmefelsomt
kamera. Afstand 80 m.

Detection

Foto 12: Computerens opfattelse af graesmarken. Grd = ikke
interessant, gul = muligvis dyr, red = dyr (her treestamme).



RESUME

Under arbejde i marken er der risiko for at pdkere vildt, idet dyrene tit er meget vanskelige at f& oje pd i tide.
Forseg har vist, at varmefelsomme kameraer kan bruges til at finde vildtet, for det menneskelige oje opfan-
ger det. Det skulle derfor vaere muligt at udvikle et system, som kan finde vildtet og skreemme det vaek, inden

det bliver pdkert af landbrugsmaskiner.
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